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Цель исследования: Проведение исследований и разработка комплекса научно-технических решений, направленных на создание новой СВЧ электронной   компонентной базы на основе соединений нитрида галлия для изготовления монолитных интегральных схем (МИС) усилителей мощности с высокими удельными характеристиками по мощности и низким уровнем шума для современных радиоэлектроных систем связи и радиолокации в диапазоне частот 30-60 ГГц. Разработка конструкторско-технологических решений создания МИС усилителей мощности на широкозонных полупроводниках для современной радиоаппаратуры в поддиапазоне частот 42-46 ГГц.
В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 6 ноября 2014 года № 14.604.21.0136 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 5 в период с 1 июля по 31 декабря 2016 года выполнялись следующие работы:
1 Работы, выполненные (выполняемые) в отчетный период 

1.1 Работы, выполненные (выполняемые) за счет средств субсидии 

По п. 5.1 ПГ: проведены обобщение и оценка полученных результатов, в том числе:
а) сопоставление анализа научно-информационных источников и результатов теоретических и экспериментальных исследований;

б) оценка эффективности полученных результатов в сравнении с современным научно-техническим уровнем;

в) анализ выполнения требований ТЗ на ПНИ;

г) оценка полноты решения задач и достижения поставленных целей ПНИ.

По п. 5.2 ПГ: проведена технико-экономическая оценка рыночного потенциала полученных результатов;
По п. 5.3 ПГ: разработаны рекомендаций по использованию результатов проведенных ПНИ в реальном секторе экономики, а также в дальнейших исследованиях и разработках;
 По п. 5.4 ПГ: разработаны технические требования и предложения по разработке, производству и эксплуатации продукции с учетом технологических возможностей и особенностей индустриального партнера - организации реального сектора экономики;
По п. 5.5 ПГ: разработан проект ТЗ на проведение ОКР
1.2 Работы (мероприятия), выполненные (выполняемые) за счет внебюджетных средств 
На пятом этапе не было запланировано работ за внебюджетные средства.
2 Основные результаты, полученные в отчётный период
5.1 На пятом этапе ПНИ «Обобщение и оценка результатов ПНИ» выполнены следующие работы:

- проведены обобщение и оценка полученных результатов, в том числе:

а) проведено сопоставление анализа научно-информационных источников и результатов теоретических и экспериментальных исследований, по результатам которого сделан вывод о соответствии результатов ПНИ мировому техническому уровню;

б) проведена оценка эффективности полученных результатов в сравнении с современным научно-техническим уровнем  - было приведено сравнение разработанного МИС УМ с аналогичными МИС зарубежного производства, а также с МИС на основе гетероструктур AlGaAs, в результате чего выявлено превосходство разработки ИСВЧПЭ РАН по ряду параметров над конкурентными интегральными схемами. В частности, по соотношению Вт/мм2, исходя из выходной мощности и габаритов МИС УМ, значению коэффициента усиления в сравнении с аналогами, а так же токопотреблению;

в) проведен анализ выполнения требований ТЗ на ПНИ, который  показал, что в ходе выполнения ПНИ требования ТЗ были удовлетворены полностью;

г) проведена оценка полноты решения задач и достижения поставленных целей ПНИ. В ходе выполнения ПНИ были достигнуты все поставленные цели работы от проведения исследований и разработки комплекса научно-технических решений до создания МИС усилителя мощности в диапазоне 42-46 ГГц, а так же выполнены все требования, установленные индикаторами и показателями результативности;
5.2 проведена технико-экономическая оценка рыночного потенциала полученных результатов. В результате технико-экономической оценки рыночного потенциала полученных результатов, было выявлено, что при повышении процента выхода годных кристаллов, цена за один рабочий кристалл МИС УМ будет уменьшаться. При проведении ОКР и успешной реализации производства с минимальным выходом годных 30%, цена за один рабочий кристалл составит примерно 6 000 рублей;
5.3 Разработаны рекомендации по использованию результатов проведенных ПНИ в реальном секторе экономики, а также в дальнейших исследованиях и разработках. В результате ПНИ индустриальному партнеру были переданы требования к измерительному стенду, методики измерений. По итогам ПНИ все РИД будут переданы индустриальному партнеру в рамках лицензионных договоров. В целях внедрения результатов ПНИ в производство индустриального партнера был разработан проект технического задания на ОКР по теме «Разработка МИС усилителей мощности диапазона 42-46 ГГц на полевых СВЧ транзисторах на базе широкозонных наногетероструктур AlGaN/AlN/GaN»;
5.4 разработаны технические требования и предложения по разработке, производству и эксплуатации продукции с учетом технологических возможностей и особенностей индустриального партнера - организации реального сектора экономики. В процессе выполнения ПНИ определен перечень технологического и измерительного оборудования, необходимого для проведения ОКР и организации серийного производства индустриальным партнером;
5.5 разработан проект ТЗ на проведение ОКР
Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.
